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Resumo

A interacao do polimero neutro poli(etileno glicohm massa molar 35.000 g/mol (PEG)
com o surfactante anidnico dodecilsulfato de sd@®S) foi investigada através da
construcao do diagramas de fases ternarios pafd@i®99-100%p/p de agua) do sistema
PEG-SDS-agua, nas temperaturas de 5°€ 25concentracdes de NaBr entre 0 e 1 mol/L.
Os resultados mostram que £#@% sistema é totalmente isotrépico e homogénes,ana
5°C o sistema apresenta um grande regido de duasdassistindo de cristais hidratados
em equilibrio com a fase homogénea. Na presen{daBe a regido de cristais hidratados
tende a aumentar com o aumento da concentracaal,cilesmodo que a 1 mol/L, 4G o
diagrama consiste em sua quase totalidade deisristaatados + solucdo homogénea. A
solugdo homogénea consiste de complexos de PEG@&DISlizados na solugéo aquosa.

Introducgéo

Misturas contendo coléides intrinsecos e coloidies associacdo sdo de grande
importancia tecnolégica e possuem inimeras apksdch Uma das maneiras de
investigar esses sistemas consiste na construcé@mgiamas ternarios de fases do tipo
surfactante/polimero/agua. Foram construidos, a25°@, diagramas de fases ternarios
parciais de PEG/SDS/NaBr/agua, sendo PEG = pddigetiglicol) com massa molar
35.000 g/mol e SDS = dodecil sulfato de sédio, aeBpamente, um polimero neutro e
surfactante aniénico dos mais investigados. Odtegs foram interpretados com base
na interacdo entre os componentes e a conseqoemacfio de complexos de PEG-SDS.
Até 99 % p/p de agua, a @5 todo o diagrama de fase consiste de uma regido
homogénea caracteristica de complexos PEG-SDS dugdso A 5C existe uma
relativamente grande regido de cristais hidratados equilibrio com uma fase
homogénea na regido acima da cmc (concentracadamaética) de SDS e na mistura
com PEG, porém na regido rica em SDS. Os pontoesmmdentes a fronteira entre
essas duas fases devem estar relacionados a cagéentde saturacdo de SDS.
Possivelmente esses cristais ocorrem, devido a&colak de SDS ndo complexadas com
PEG que precipitam na forma de cristal hidratades pstéo abaixo do ponto de Krafft de
SDS em agua,I= 18°C. Na presenca de uma quantidade crescente de p@fruma
dada temperatura, a regido de cristais hidratagtodeta aumentar devido a competicdo
entre os anions dodecil sulfato € Bor sitios de PEG. Em 1 mol/L de NaBr, £250
diagrama contém apenas uma pequena regido homogépesestante € de cristais
hidratados em equilibrio com a solucdo homogéndamperatura na qual o diagrama
consiste quase inteiramente de uma fase homogénda @roximadamente %5
Diagramas de fases estdo sendo construidos pae sstema, em diferentes
concentracdes de NaBr e temperaturas. Resultadbmipares confirmam que a regiao
bifasica, contendo cristais hidratados, aumentama&concentracdo de NaBr.



Materiais e métodos

PEG (Fluka) e SDS (DHB) foram usados conforme adatps pelos fabricantes. NaBr de
grau analitico e 4gua ultrapura de quailidade MjllPlus foram utilizados na preparacao
das amostras.

Construcéo dos diagramas de fases: Os diagranfaseteforam construidos preparando
amostras contendo 1g (ou mais) de massa total exedibs porcentagens de trés
componentes. Na presenca de NaBr, as amostras fasendas contendo solugdo aquosa
de NaBr na concentracdo desejada do sal, em lagagala pura. Apds preparadas, aas
amostras foram misturadas manualmente e obsensa@®C a olho nu e através de
polarizadores cruzados. Apés definir a fase nestapératura, as amostras foram
mantidas por semanas &C5(temperatura da geladeira), de onde eram resiraganas
para rapidas observacdes através dos polarizadareados. Uma vez identificadas as
fases, os diagramas foram construidos. Vidros dkiowi cilindricos, com tampas
rosquedaveis, foram usados na preparacdo das amostra

Resultados

As Figuras 1 e 2 mostram os diagramas de faseriesdo sistema PEG-SDS-4gua, a
5°C e na auséncia e na presenca de NaBr 0,01 mekpectivamente. Os pontos no
diagrama correspondem a composi¢cdes dos compomentastura nas proximidades da
fronteira entre a fase isotropica (ISO) e a regi@aduas fases, que consiste de cristais
hidratados em equilibrio com a fase isotrépica (¥5BC). A solucéo isotrépica consiste
de complexos de PEG-SDS solubilizados no solveqieso. Os respectivos diagramas,
a 25C, nédo sdo mostrados, pois consistem de uma Uegi@orhomogénea e isotrépica.
A Figura 2 mostra um ligeiro aumento na regidodiif ISO + HC devido a presenca de
NaBr 0,01 mol/L. A fim de verificar o efeito da cmntracdo de NaBr no diagrama de
fases, construimos o diagrama de fases’@ para 1 mol/L de NaBr e observamos que
praticamente todo o diagrama consiste de ISO + &kCeto por uma estreita faixa
proximo ao eixo PEG-agua (resultado ndo mostra@@)servamos também que
aumentando a temperatura pardC3&s amostras ficam totalmente homogéneas (ISO), ou
seja, a regido de duas fases ISO + HC desaparece..

Os cristais que aparecem na solugcédo sao do tiplheagupossuem um brilho
caracteristico de birrefringéncia. A razdo paraoanfcdo desses cristais pode estar
relacionada a temperatura de Krafff)(@io sistema. Abaixo dessa temperatura, SDS nao
é soltvel em agua (T= 18C para SDS em agua). Como essa regido s6 aparsce no
diagramas ternarios quando se tem muito SDS nateamégpossivel que esses cristais se
devam a um excesso de SDS na solucdo, ou sejaaaaiaracao dos sitios de ligacédo
das cadeias de PEG pelo surfactante ou pelos éosal gresentes na amostra.

Resultados preliminares mostram que o peso moled@aPEG exerce pouca
influencia na formacéo dos cristais hidratadosa&sendo investigados PEG 200 g/mol e
2.000.000 g/mol.
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Figura 1: Diagrama de fases ternario do sistema PEG-SDS-aguauséncia de NaBr e
5°C.
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Figura 2: Diagrama de fases ternario do sistema PEG-SDS-a&guauséncia de NaBr
0,01 mol/L e 8C.



Conclusdes

A partir dos diagramas de fases construidos, poslenobar que claramente que a
interacdo de PEG com SDS depende da concentrac®aBe e da temperatura. A
formacdo de complexos de PEG-SDS, que normalmentressa para aplicacoes
praticas, é favorecida pelo aumento da temperataa,ndo pela adicdo de NaBr.
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